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1. A circunferéncia tem centro no ponto de coordenadas (—3,4).
Os vetores com a direcéo do vetor # sdo do tipo £(2,—6), com k € R\ {0}.
1 1
Ora, se k = ~5 temos: —5(2, -6)=(-1,3).

Portanto, uma equacéo vetorial da reta que passa pelo centro desta circunferéncia e tem
a direcéo do vetor u é:

(x,y)=(-3,4)+k(-1,3), keR
Resposta: (D)

3
2. Temos que, r:2y =-8ax+3 < y=—4ax+ 2 pelo que o declive da reta r é —4a.

Por outro lado, as coordenadas de um vetor diretor da reta ¢ sédo (2,1), daqui resulta que

1
o declive desta reta é 2

1 1
Retas paralelas tém o mesmo declive, logo —4a = > ou seja, a = ~3
Resposta: (A)
3. Uma reta paralela ao eixo Oz pode ser definida por uma condicao do tipo x =a Ay =0,
com a e b nimeros reais.

Ora, a reta passa pelo ponto P de coordenadas (2,-5,4), portanto, pode ser definida pela
condicdo x =2Ay=—5.

Resposta: (A)

4.1. Determinemos as coordenadas do ponto B.
CB=B-CoB=C+CBoB=(1,6,-5)+(-3,-2,1) © B=(-2,4,-4)

A reta é paralela ao eixo Ox, pelo que os vetores diretores desta sao do tipo (a,0,0),
com a € R\ {0}.

No caso de a = 1, temos que uma equacao vetorial da reta que passa pelo ponto B e
é paralela ao eixo Ox é:

(x,y,2)=(-2,4,-4)+ k(1,0,0), kR
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4.2. Seja P(x,y,z) um ponto genérico do plano g.

d(A,P)=d(C,P)

o J@-22+(+ 12+ -42=/(x-12+(y—6) +(z +5)2

2

2
=N (\/(x—2)2+(y+1)2+(z—4)2) = (\/(x—l)2+(y—6)2+(z+5)2

o 22— 4x+4+y2+2y+1+22-82+16=x2-2x+1+y?>-12y+36+22+102+25
© —4x+2y—-8z+21=-2x—-12y+10z+62
o 2x—14y+182+41=0

Assim, o plano 8 pode ser definido pela equacéo 2x — 14y + 18z +41 =0.

5.1. A esfera E, de didmetro [RT], tem centro no ponto médio de [RT], seja M esse ponto.

—-4+2 1-5 2+6

M > b
2 2 2

< M(-1,-2,4)

O raio desta esfera é igual a d(M,R), por exemplo.

dM,R)=V(-4+1)2+(1+2)2+(2-4)2=v9+9+4 =122

A inequacéo reduzida da esfera E é: (x + 1) + (y + 2)2 + (z — 4)? < 22.

5.2. A intersecéo da esfera E com o plano de equacéo x = 1 pode ser definida pela condi-
cio (x+ 12 +(y+22+(z-42<22Ax=1.

Temos entio que:

x=1

{(x+1)2+(y+2)2+(z—4)2522 - {(1+1)2+(y+2)2+(2_4)2522
x=1

{(y+2)2+(z—4)2s18
<
x=1

Resulta, assim, que a intersec¢ao pedida é o circulo de centro no ponto de coordenadas
(1,-2,4) e raio /18, contido no plano de equacéo x = 1.

Sendo a drea do circulo igual a 7r2, temos que a drea deste circulo é n(v/18)? = 187.
Resposta: (B)
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6.1. Determinemos o dominio da funcéo g.

xeR: x°—4x—-5#0A4—x>0)}

—A4)2 _A(—
{xE[R{:x7é4+ (-4F -4 5)/\—x2—4}

Dg

2

{xEIR x;é4 ;/%/\xs4}

-6 4+6
xeR: ANX# 5 )/\xs4}

2

{xeR: (x#-1Ax#5)Ax<4}
]—00,4]\ {-1}

Caracterizacao de g

g:1-00, 4\ {=1} = R

vV4—x
—4x -5

X —

6.2. Ora, Dy ={xeR: x*+25#0}.
A condicéo x2 + 25 # 0 é universal em R, pelo que D r=R.
Resposta: (A)

7.1. Asretas AE e BH sao paralelas, pelo que os seus vetores diretores sdo colineares.
BH =H-B=(0,10,13)—(-3,8,-2) = (3,2, 15).
Assim, as coordenadas de um vetor diretor da AE podem ser (3,2,15) e como esta
reta passa pelo ponto A, uma equacao vetorial que a defina pode ser, por exemplo,

(x,y,2)=(1,2,-2)+k(3,2,15), R €R

7.2. Determinemos as coordenadas do ponto E.

E=A+BHoE=(1,2,-2)+(3,2,15) o E = (4,4,13)

Um vetor diretor da reta BE, pode ser BE.

BE=E-B=(4,4,13)—(-3,8,-2) = (7,-4,15)

Assim, a reta BE pode ser definida pela equacao vetorial

(x,v,2)=(-3,8,-2)+ M7,-4,15), LeR
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Ja o plano xOz pode ser definido pela equacéo y = 0.
Determinemos, agora, as coordenadas do ponto @:

x=—-3+7A x=—-3+T7A
y=8-4A1 - 0=8-41
z=-2+151 z2=-2+151
y=0 y=0
x=-3+7(2) x=11
A=2 A=2
< z2=-2+15(2) < Yz=28
y=0 y=0

Portanto, o ponto @ tem coordenadas (11,0,28).

w2

J1)=2-(-1)=3

1 1 3
| — | = 2 —_—_= =
J@) 272
jB)=2-5=-3
. . 3 _ 7
Logo, o contradominio de j é { —3, 5,3, 16
8.2. ¢ Temos que v20=2v5
Assim, D} ={-3, —v/5,-1,2v/5}, logo (A) é verdadeira.
1 1 Vb
* h(3)=-v5,logo — = —— = —— entéo (B) é verdadeira.
O n@ VB 5
e h(-4)—h(3)=2v5-(=v5)=3V5, pelo que (C) é falsa.
20 20 10 10V5
e = = =" =925="h(-4), logo (D) é verdadeira.
M4 25 V5 5 8
Resposta: (C)
9.
9.1.

D;= {xeR: 3—x=0A2x+8>0}
{xeR: x<3Ax>-4}
1-4,3]

Ora, ]-4,31n7Z={-3,-2,-1,0,1,2,3}, pelo que sdo 7 os nimeros inteiros que per-
tencem ao dominio da funcéo ¢.
Resposta: (B)
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9.2. A funcio i é injetiva se e somente se

Vx1,x2 €D, i(x1) = i(x2) = x1 = x9
Tem-se que,
(x1)=i(x9) e —2x1+5=-2x9+5
& —2x1=-2x9

< X1 =X9

Logo, a funcéo i € injetiva (c.q.p)

9.3. D;o; ={xeR: xeD; Ni(x) € D}
D;=R
D, =]1-4,3]

Assim,

D= {xeR: xeRA-2x+5€]—-4,3]}
fxeR: xeRA-4< -2x+5<3}
fxeR: xeRA-9< -2x<-2}
fxeR: xeRA2<2x<9}

9
= {erR: xER/\ISx<§}
[ 9[

1,—
2

(toi)(x) = t(i(x))
= t(-2x+5)
V3—-(-2x+5)
V2(-2x+5)+8
V3+2x-5
V-4x+10+8
V2x -2
V—4x+18

Por outro lado, tem-se que

A funcio toi pode ser caracterizada do modo que se segue:

9
to):|1,—| —R
(toi) [ ,2[
2x—2
vV—4x+18

X —
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10. Uma vez que a funcéo p é bijetiva, admite inversa.

1

Determinemos, assim, uma expressao analitica da funcdo p~", inversa de p.

= 2x+1)=
Y gpyy O YR =x
o 2xy+y=x
© 2xy—x=-y
o x—2xy=y
o x(1-2y)=y
Y
& x=———
YT 12,
X
Assi 1(x) = .
ssim, p~~(x) T ox

Dp-1:{x€lR: 1—2x750}:|]%\{%}.

Como Dl’o =D

1
p-1, entdo D, :R\{—}.

2

FIM
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